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RESUMEN

La corrosion del acero al carbono en zonas costeras tiene un alto costo que impacta de manera significativa a
la economia de estos lugares. Los recubrimientos especificamente las pinturas brindan una buena proteccion
al acero bajo estas condiciones, y para esto el desarrollo constante de nuevos polimeros ha sido fundamental.
En el disefio de pinturas anticorrosivas se han empleado diversos aditivos inorganicos como metales (algunos
de ellos con potencial dafio ambiental) y organicos como polimeros. El uso de polisiloxanos, copolimeros del
acido metacrilico, copolimeros del anhidrido maleico, N-vinil-pirrolidona y polianilinas, se han reportado
como componentes de pinturas anticorrosivas. El objetivo del presente trabajo es obtener un polimero
electroconductor que refuerce la accion protectora de recubrimientos del tipo alquidico.

Palabras clave: Pinturas anticorrosivas, corrosion de acero al carbono, polimero electroconductor, inhibidor
de corrosion.

ABSTRACT

The corrosion of carbon steel in coastal areas has a high cost that significantly impacts the economy of these
places. Coatings, specifically paints, provide good protection to steel under these conditions, and for this the
constant development of new polymers has been essential. In the design of anticorrosive paints, various
inorganic additives such as metals (some of them with potential environmental damage) and organic additives
such as polymers have been used. The use of polysiloxanes, methacrylic acid copolymers, maleic anhydride
copolymers, N-vinyl-pyrrolidone and polyanilines have been reported as components of anticorrosive paints.
The objective of this work is to obtain an electroconductive polymer that reinforces the protective action of
alkyd-type coatings.

Keywords: Anticorrosive paints, carbon steel corrosion, electroconductive polymer, corrosion inhibitor.

1. INTRODUCCION
En medios ambientes costeros, la corrosion del acero al carbono es un reto importante para la
ingenieria, dado que es aqui donde la velocidad del fendmeno se ve incrementada por las condiciones
propias de estas zonas. La corrosion genera pérdidas por reposicion de materiales de construccion y
puede incluso involucrar las vidas humanas. A nivel mundial y con el fin de aminorar estas pérdidas,
la iniciativa privada, centros de investigacion y universidades se han dado a la tarea de desarrollar
nuevas tecnologias encaminadas a reducir los efectos negativos de la corrosion en metales en diversos
ambientes. En los Estados Unidos de América se considera que el costo derivado de la corrosion
resulta en una pérdida de cerca del 3.1% del Producto Interno Bruto (PIB) [1]. Por lo que se han
realizado diversas investigaciones orientadas al desarrollo de técnicas y productos que permitan su

control.
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El uso de anodos de sacrificio y pinturas anticorrosivas estd muy extendido para la proteccion de
embarcaciones y se complementan la una con la otra [2]. En la proteccion catédica con dnodos de
sacrificio se aprovecha la naturaleza electroquimica de metales como el aluminio, magnesio y zinc,
ya que al ser mas negativos que el acero en la serie galvanica convierten la superficie en un catodo y
de esta manera sacrifican su masa para asi evitar la degradacion del sustrato [3]. Las pinturas
anticorrosivas brindan una barrera aislante contra el ataque del medio ambiente y en los tltimos afios
se han venido desarrollado distintos tipos de aditivos orgéanicos e inorganicos que funcionan como

inhibidores de la corrosion.

Las pinturas anticorrosivas presentan la desventaja de que los roces de las embarcaciones con el fondo
del mar o una aplicacion no uniforme, produce sitios en los cuales el metal se expone directamente al
medio ambiente marino, lo que propicia el inicio del proceso corrosivo. Para evitar que esto, se han
afiadido particulas de metales menos nobles que el acero al carbono (aluminio y zinc), las cuales

funcionan como 4nodos de sacrificio y protegen la estructura polarizdndola catédicamente [4].

El objetivo del proyecto es obtener un polimero electroconductor que refuerce la accidon protectora
de recubrimientos del tipo alquidalico. Para esto se desarrollaron dos polimeros electroconductores
con propiedades de inhibicion de la corrosion. Los polimeros deben ser amigables con el medio
ambiente marino y activo con el metal a proteger, de tal forma que la porosidad de la pelicula aplicada
(o rasgaduras que sufra al uso) sobre la superficie a proteger no sea un punto de inicio de alguna

forma de corrosion.

En el desarrollo de pinturas anticorrosivas se han empleado diversos aditivos inorganicos como
metales (algunos de ellos con potencial dafio ambiental) y orgénicos como polimeros. El uso de
polisiloxanos, copolimeros del acido metacrilico, copolimeros del anhidrido maleico, N-vinil-2-
pirrolidina y polianilinas, entre otros polimeros inhibidores de la corrosion, se ha reportado en la
literatura por diversos autores. En tales desarrollos se ha puesto énfasis en la sintesis de polimeros
que no representen una amenaza ecologica para el medio ambiente, ni en su naturaleza quimica ni en
su método de aplicacion (es deseable no usar solventes dafiinos como medio, o usar la menor
proporcion de estos), asi como en la reactividad que tengan estos con el metal a proteger [5]. A

continuacion, presentamos una resefia de investigacion realizadas en este campo.

Las pinturas anticorrosivas comerciales consisten en una resina generalmente alquidalica y 6xido de
hierro (II) como aditivo para formar un esmalte. Estas pinturas se aplican como fondo de estructuras
metalicas y no representan una garantia ante la embestida del medio ambiente, dado que fallas en la

homogeneidad de la pelicula aplicada pueden generar poros que expongan el metal al ambiente.

La patente EP-2-048-203-A1 de la Unién Europea del afio 2007 [6], describe el desarrollo de una
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capa tipo sandwich de polimero y polielectrolitos, que aislan la superficie a proteger del medio

ambiente agresivo.

En 1985 MacDiarmid [7] estudi6 el comportamiento de los polimeros electroconductores y propuso

su utilizacion como resinas para combate a la corrosion.

En 2008, Achary et. al. [8] de la Universidad de Kavempu en India, reportaron la sintesis de un
copolimero de anhidrido maleico y N-vinil-2-pirrolidina, para la proteccion de acero en acido

sulfurico.

M.A. Quraishi et al. [9], reportan el desarrollo de un polimero de polianilina-formaldehido como un

inhibidor efectivo de los procesos corrosivos en acero dulce.

Nakano et al. [10], disefiaron la sintesis de un copolimero de acido metacrilico, para diversas

aplicaciones, entre las cuales destaca la de inhibidor de corrosion.

Sudhish Kumar Shukla, et. al. [11] publicaron sus investigaciones en la sintesis de polimeros

conductivos a partir de dcido poliantranilico.

N. Anderson, et. al. [12] reportan la sintesis y evaluacion de propiedades anticorrosivas del Poli(bis-
(dialquilamino) fenileno vinileno) en experimentos de inmersion en agua de mar sintética y pruebas

de niebla salina.

H. Hammache, et. al. [13] en 2003 llevaron a cabo el estudio de la proteccion de acero al carbono por

medio de poli-pirrol modificado con cobre por procesos de cementacion.

1. Kamal, et. al. [14] en 2009 estudiaron las propiedades anticorrosivas de polimeros derivados de la

poliurea.

Hun Jui MA, et. al. [15] publicaron sus estudios de las propiedades conductivas de las poli-alquil-

vinil-cetonas después de reaccionar en soluciones dopantes.

Young Min Kim, et. al. [16] llevaron a cabo la sintesis de polimeros a partir de metil-vinil-cetona y

evaluaron sus propiedades electroconductoras a partir del tratamiento con oxicloruro de fosforo.

J.L. Bredas, et. al. [17] estudiaron el comportamiento eléctrico y respuesta Optica de diversos

polimeros electroconductores.
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2. PARTE EXPERIMENTAL

2.1 Reactivos y equipo. Los mondmeros y reactivos empleados fueron de la marca J. T Backer.
Los espectros FTIR se determinaron en un equipo Perkin-Elmer modelo Spectrum RX1. Las pruebas

electroquimicas se llevaron a cabo por medio de un potenciostato Gamry Instruments modelo FAS-1

PC4.
2.2 Técnicas experimentales.

2.2.1 Polimerizacion de metil-vinil-cetona (MVC). La polimerizacion de la metil-vinil-
cetona (MVC) se realizd con un sistema de reflujo al aire y bafio Maria para mantener la temperatura
de los reactivos entre 50 y 60 °C. Preparando una solucion de 35 mL de metil-etil-cetona (MEC)
como solvente y 15 mL del mondémero de MVC, siendo el iniciador 0.39 g de azo-bis-isobutironitrilo
(AIBN), el polimero obtenido fue una solucion de poli (metil-vinil-cetona) (PMVC). Una parte para

aplicacion directa de pelicula y la otra para moler en mortero [18].

2.2.2 Copolimerizacion de acrilonitrilo y acido-2-acrilamida-2-metilpropano-
sulfénico. La copolimerizacion se llevo a cabo manteniendo una relacion molar de comondémeros
1:4. Las masas agregadas al reactor de cada reactivo fueron: 25 g de acido 2-acrilamida-2-
metilpropano-sulfonico, 25 g de acrilonitrilo, 0.5 g de persulfato de amonio [(NH4)2S205], 1 g de
bisulfito de sodio (NaHSO3), 0.2 g de acido sulfirico (H2SO4) en 300 mL de agua. La reaccion se

mantuvo a temperatura ambiente durante dos horas, para posteriormente filtrar y secar.

2.2.3 Caracterizacion de los polimeros. La caracterizacion de los polimeros se llevo a cabo
mediante espectroscopia infrarroja por transformada de Fourier, usando una celda de sal. La masa
molecular se determin6 por medio de viscosimetria capilar manteniendo la temperatura en 30 + 0.1 °C
con un termostato VWR modelo //20. Las muestras se disolvieron en tetrahidrofurano (THF) a razon
de 0.1 g en 10 mL de THF, corriendo en el viscosimetro para posteriormente agregar otros 5 mL de
THF, volver a correr la prueba y repitiendo el proceso hasta completar un volumen de 3 mL

adicionales de THF.

224 Dopado de poli (metil-vinil-cetona). El dopado de la poli (metil-vinil-cetona)
(PVMC) se llevo a cabo de dos formas, la primera agregando 5 mL de cloruro de fosforilo (POCI;)
directamente sobre 5 mL de solucion de PMVC obtenida directamente del proceso de polimerizacion,
para posteriormente precipitar el polimero con 50 mL de metanol (CH3OH) y la segunda aplicando
la solucion de PMVC sobre cuatro placas de acero A-36 colocadas en vasos de precipitados,

dejandolas secar para aplicar el POCl3; y dejando reaccionar por tres horas.
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2.2.5 Dopado de poli (acrilonitrilo-co-acido-2-acrilamida-2-metilpropano-sulfonico).
El dopado del poli (acilonitrilo-co-acido-2-acrilamida-2-metilpropano-sulfonico) se efectud
agregando 5 mL de POCIl3 en 50 mL de etanol (C2HsOH) a 0.5 g de s6lido, manteniéndolo a reflujo
a 50 °C durante tres horas en las cuales el polimero cambio a un color amarillo. En este punto se
decidié mantener en reflujo a la misma temperatura hasta completar 24 horas, sin mayor cambio en
la coloracion. Posteriormente se colocd en un matraz Erlenmeyer y se dejo reposar durante treinta

dias en los cuales se obtuvo la coloracidon negra distintiva de los polimeros dopados.

2.2.6 Preparacion de los especimenes de prueba. Se emple6 placa acero al carbono A-36
de 4.75 mm de espesor, para las pruebas de resistencia a la corrosion en agua de mar de acuerdo con
el método NACE-TM0104-2006, se cortaron rectangulos de 76 mm por 150 mm, y su superficie se
limpi6 aplicando lo establecido en el estandar internacional ASTM G1-0365 “Standar Practice for
Preparing, Cleaning, and Evaluating Corrosion Test Specimens”. La limpieza de la superficie fue
mecanica por medio de esmeril, decapando con acido nitrico (HNO3) 0.1 N y desengrasando con
hidroxido de sodio (NaOH) 0.1 N. Para las pruebas electroquimicas (resistencia a la polarizacion e

impedancia electroquimica), los especimenes se cortaron en cuadros de 2.54 cm por 2.54 cm.

2.2.7 Aplicacion de recubrimientos. La aplicacion de recubrimientos se realizo
imprimiendo una capa de primer alquidalico industrial color gris, a la cual se le agregé 1% de
polimero molido como pigmento (de acuerdo con la tabla 1) y posteriormente una de acabado
alquidélico industrial color blanco. Las muestras se pintaron por triplicado. Como referencia se
emplearon placas de acero al carbono A-36 sin recubrimiento y recubiertas con dos capas de epdxico
para inmersion comercial de dos componentes color beige. La aplicacion de cada recubrimiento se
realizd con brocha por duplicado, en los especimenes de prueba para evaluacion de resistencia a la

corrosion bajo condiciones de inmersion, y por triplicado las destinadas a ensayos electroquimicos.

Tabla 1. Relacion de especimenes para pruebas de inmersion y electroquimicas.

Muestra Primer Acabado
1 Alquidalico Alquidalico
2 Epoxico Epoxico
3 PMVC PMVC
4 PMVC Alquidalico
5 Alquidalico + 1% PMVC Alquidalico
6 Alquidalico + 1% Poli (acrilonitrilo-co-acido- Alquidalico

2-acrilamida-2-metilpropano-sulfoénico
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2.2.8 Pruebas de inmersion en agua de mar. Estas se llevaron a cabo de acuerdo a la
seccion 8 del estandar NACE-TM-0104-2004 “Offshore Platform Ballast Water Tank Coating System
Evaluation”, el cual establece que cada uno de los especimenes de prueba debera permanecer un
periodo de 12 semanas inmersos en agua de mar sintética preparada de acuerdo a ASTM-D-1141-

9867 “Standar Practice for the Preparation of Substitute Ocean Water”.

2.2.9 Pruebas electroquimicas. Las muestras de recubrimientos sobre acero al carbono A-
36 se llevaron a cabo en el Instituto de Ingenieria de la Universidad Autébnoma de Baja California,
mediante una celda convencional de tres electrodos (la placa recubierta a probar como electrodo de
trabajo, plata cloruro de plata como referencia Ag/AgCl y grafito de alta densidad como electrodo

auxiliar).

2.2.10 Impedancia electroquimica. Las pruebas de impedancia electroquimica se llevaron
a cabo mediante un potenciostato Gamry Instruments modelo FAS-1 PC4, empleado en un rango de
frecuencia de 100,000 Hz hasta 0.01 Hz. La solucion salina empleada como electrolito fue 0.5 M en

cloruro de sodio (NaCl).

2.2.11 Resistencia a la polarizacion. Las pruebas de resistencia a la polarizacion se llevaron
a cabo mediante un potenciostato Gamry Instruments modelo FAS-1 PC4. La solucion salina

empleada como electrolito fue 0.5 M NaCl.
3. RESULTADOS Y DISCUSION
3.1 Caracterizacion de polimeros electroconductores.

3.11 Caracterizacion de poli (metil-vinil-cetona). En la figura 1 se muestran la
comparacion entre la poli-metil-vinilcetona antes y después de dopar con POCI3. La formacion de los
dobles enlaces alternados se aprecia en el pico a 1714.37 cm™ en el espectro inferior, el cual corrobora

la presencia de un polimero electroconductor.

De las pruebas de viscosimetria se obtuvieron los datos plasmados en la tabla 1, por medio de los
cuales se calculd el promedio de los tiempos, la viscosidad relativa, la viscosidad especifica, la

concentracion y la viscosidad especifica sobre la concentracion siguiendo las siguientes ecuaciones:
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Figura 1. Espectro FTIR de poli-metil-vinil-cetona antes y después del dopado con POCI3.

Tabla 2. Tiempos de recorrido entre las marcas del viscosimetro Ostwald para las soluciones de PMVC en THF.

Solvente, mL. | Muestra, mL t1, S t2, § t3, S
5.0 0.0 9.80 9.67 9.81
5.0 0.5 10.51 10.62 10.51
5.0 1.0 11.17 11.18 11.35
5.0 1.5 11.82 11.87 11.88
5.0 2.0 12.68 12.61 12.56
5.0 2.5 13.22 13.13 13.25
5.0 3.0 14.00 13.94 14.00
ti+ty+ts
=g )
Nsp = Nr — 1 3)
donde:

t, = tiempo n, s

to = tiempo promedio del solvente, s
P = tiempo promedio de la solucion, s
- = viscosidad relativa

nsp = viscosidad especifica

Los datos mostrados en la tabla 3 se emplearon para crear la grafica de viscosidad especifica contra

concentracion que se muestra en la figura 2.
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Tabla 3. Calculo de viscosidades para PMVC.
Tiempo Nr, (mL/g) | ng, (mL/g) | C, (g/mL) Nsp/C
promedio, s

9.760 1.00 0.00 0.0000 0.00
10.546 1.08 0.80 0.0009 85.25
11.230 1.15 0.15 0.0017 87.09
11.856 1.21 0.21 0.0022 95.45
12.616 1.29 0.29 0.0029 98.50
13.200 1.35 0.35 0.0034 101.67
13.940 1.43 0.43 0.0039 110.86

Los datos obtenidos en la prueba de viscosimetria se buscé determinar el peso molecular de la PMVC,
sin embargo, por falta de datos de las constantes de Mark Houwing esto no fue posible, pero se calculd
la viscosidad intrinseca con la que se puede dar una idea de este valor. La viscosidad intrinseca de la

PMVC fue de 76.206 mL/g, este resultado se obtuvo por la ecuacion de regresion, suponiendo que el

nsp'C
15

110

fix) = 8159.4855305467x +76.2062861736

105
100
95
90
85

80
0.0005 0.001 0.0015 0.002 0.0025 0.003 0.0035 0.004 0.0045

C

Figura 2. Grafica n/C para la PMVC.

valor de la concentracion es cero (interseccion eje “y”).

3.1.2 Caracterizacion de poli (acrilonitrilo-co-acido-2-acrilamida-2-metil-propano-

sulfonico. En la figura 3 se observan los espectros FTIR de las cuatro diferentes copolimerizaciones

de acrilonitrilo (AN) y acrilonitrilo-2-acrilamida-2-acido-metilpropano-sulfonico.
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Figura 3. Espectros FTIR de mezclas de Poliacrilonitrilo (PAN) y Poli (acrilonitrilo-co-acido-2-acrilamida-

2metoilpropano-sulfénico) (PAMPS), para la obtencion de la composicion del copolimero.

3.2 Evaluacion de la resistencia a la corrosion en inmersion de agua de mar. Se probo la
resistencia a la inmersion en agua de mar (NACE-TMO0104) de placas recubiertas con dos capas de
recubrimiento alquidalico industrial y epoxico de dos componentes para inmersion en agua de mar

(muestras 1 y 2 de la tabla 1).

En la figura 4 a) se presenta una microfotogratia 20X de la superficie recubiertas con epoxico después
de las doce semanas de prueba, en ella se aprecia una superficie libre de ampollas (blisters),
porosidades o irregularidades en la pelicula. Este resultado era esperado de acuerdo con la naturaleza
del recubrimiento, el cual es ampliamente usado para la proteccion de superficies que se mantienen

en inmersion, como cascos de barcos y tanques de lastre.

En la figura 4 b) se pueden observar en la microfotografia 20X correspondiente al recubrimiento
alquidalico industrial, fallas en la pelicula como poros y fracturas, los cuales exponen el sustrato al
medio ambiente corrosivo, han iniciado procesos de degradacion. Lo anterior se debe
fundamentalmente a la naturaleza de esta pintura la cual es para uso en exteriores y no bajo

condiciones de inmersion en agua salada.
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a) b)

Figura 4. Placas de acero al carbono A-36 recubiertas con a) dos capas de recubrimiento epoxico para inmersion en

agua de mar y b) dos capas de alquidalico industrial.

3.2.1 Resistencia a la inmersion de peliculas de poli (metil-vinil-cetona). En la figura 5
se presentan placas de acero al carbono A-36 con la aplicacion y dopado en su superficie de PMVC
después de los doce dias de inmersion en agua de mar sintética. Las peliculas resultantes mostraron

irregularidad en su espesor y diversas fracturas sobre su superficie.

En la figura 6 se presentan placas de acero al carbono A-36 con | aplicacion y dopado de PMVC, y

con la aplicacion de acabado alquidalico. Se pueden observar ampollas sobre la superficie.

3.2.2 Resistencia a la inmersion de poli (acrilonitrilo-co-2-acrilamida-2-acido-
metilpropano-sulfénico). En la figura 7 se presentan placas de acero al carbono A-36 recubiertas
con esmalte alquiddlico mas 1% de poli (acrilonitrilo-co-2-acrilamid-2-acido-metilpropano
sulféonico) como primer y como acabado una capa més de alquidalico, en ellas se aprecian poros y
fracturas de la pelicula de recubrimiento que exponen el sustrato. Estas fallas iniciaron procesos

COITOSIVOS.
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Figura 7. Placas de acero al carbono recubiertas con pintura alquidalica mas 1% de PAMPS como primer y alquidalico

como acabado.

97 Rev. Tberoam. Polim., 25(3), 87-102 (2024)



Revista Iberoamericana de Polimeros Volumen 25(3), Julio de 2024
Garcia et al. Polimeros Electrodutores en Pinturas Anticorrostvas

3.2.3 Comparativo. En la tabla 4 se presenta el comparativo entre las pérdidas de masa de
las muestras de placa de acero al carbono recubiertas de acuerdo con la tabla 1. Las muestras 1
corresponden a placas de acero al carbono A-36 recubiertas con un sistema de alquidalico como
primer y acabado y son referencias para la comparacion. La muestra 2 correspondiente a
recubrimiento epoxico de dos componentes, es la que presenté mejor resistencia a la inmersion. De
las pruebas de polimeros electroconductores, las muestras recubiertas con PMVC (muestras 3) dopada
sobre la superficie son las que tuvieron la menor pérdida de masa después de doce semanas de
inmersion, superando a las recubiertas con una placa de alquidéalico como acabado (muestras 4) y 1%
de PMVC como aditivo de la pintura alquidalica (muestras 5). Las muestras de poli (acrilonitrilo-co-
2-4crilamida-2-acido-propanosulfénico) (muestras 6), mostraron solo una ligera mejoria en la
proteccion del acero al carbono respecto a las placas recubiertas con recubrimiento alquidalico como

primer y acabado (muestras 1).

Tabla 4. Pérdidas de masa en las placas sometidas al método de prueba NACE-TMO0104.

Muestras Pérdida de masa, g Pérdida de masa, %
1 0.3357 0.0790
2 0.0012 0.0003
3 0.1233 0.0285
4 0.1998 0.0471
5 0.4466 0.1049
6 0.2338 0.0552

3.3 Evaluacion electroquimica.

3.3.1 Impedancia electroquimica. En la tabla 5 se presentan las muestras sobre las cuales
se llevaron a cabo las pruebas de impedancia electroquimica. Las pruebas se llevaron a cabo bajo un

rango de frecuencia de 100,000 a 0.1 Hz en una solucion de NaCl 0.5 M.

Tabla 5. Muestras para pruebas de impedancia electroquimica.

Muestra Primer Acabado
1 Alquidalico Alquidalico
3 PMVC PMVC
4 PMVC Alquidalico
5 Alquidalico + 1% PMVC Alquidalico
6 Alquidalico + 1% Poli (acrilonitrilo-co-acido- Alquidalico
2-acrilamida-2-metilpropano-sulfonico
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Los resultados de las pruebas de impedancia se muestran en las figuras 8, 9, 10, 11 y 12.
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Figura 8. Diagrama de Nyquist para la muestra 1.
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Figura 9. Diagrama de Nyquist para la muestra 3.
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Figura 10. Diagrama de Nyquist para la muestra 4.
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Figura 11. Diagrama de Nyquist para la muestra 5.

100 Rev. Tberoam. Polim., 25(3), 87-102 (2024)



Revista Iberoamericana de Polimeros Volumen 25(3), Julio de 2024
Garcia et al. Polimeros Electrodutores en Pinturas Anticorrostvas

Zimag, Qent’
3.70e+006

3.80E+006

3.50E+006

y  3A0E+D06

3.30E+006

3.206+006
Zreal, Qem®

3.10e+006
1.50E+006  2.00E-005 250E+005  3.00E+005  3.50E+005  4.00E+005

Figura 12. Diagrama de Nyquist para la muestra 6.

4. Conclusiones.

Las técnicas de polimerizacion para la obtencion de poli metil-vinil-cetona y poli (acrilonitrilo-co-2-
acido-2-acrilamina-propanosulfonico), fueron desarrolladas con éxito, obteniéndose productos con
rendimientos mayores al 60%. Las técnicas de dopado para los polimeros poli metil-vinil-cetona y
poli (acrilonitrilo-co-2-4cido-2-acrilamina-propanosulfonico) mediante cloruro de fosforilo,
arrojaron como resultado polimeros electroconductores de dobles enlaces alternados, de acuerdo con

los espectros FTIR.

De acuerdo con los resultados obtenidos para las pruebas en base al estandar NACE-TMO0104 las
muestras de acero al carbono A-36 recubierto con poli metil-vinil-cetona dopada sobre la pelicula,
fueron las que ofrecieron mejores resultados para la inmersion en agua de mar sintética, seguidas de
la polianilina usada como aditivo al 1% en un fondo alquidalico. Las muestras de polianilina 1%
como aditivo de fondo alquidalico y las correspondientes de poli metil-vinil-cetona, mostraron
actividad electroconductora de acuerdo con los diagramas de Nyquist. Las peliculas de poli metil-
vinil-cetona funcionan de manera adecuada para la proteccion de acero al carbono. Sin embargo, a

este polimero es necesario aumentar su resistencia a la fractura.
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