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1. INTRODUCCION

Los plésticos constituyen una parte considerable de los desechos solidos
contaminantes en el planeta. Es por ello, que se han desarrollado plasticos biodegradables
como el poli(3-hidroxibutirato) (PHB), que se descompone biol6gicamente por la accion de
microorganismos y acaba volviendo a la tierra en forma de productos simples (CO, y H,0)
[1]. Pero € ato costo de produccion de este poliéster asi como su caracter quebradizo y baja
resistencia a la degradacion térmica, han limitado su comercializacién y campo de
aplicaciones.

Es por ello, que el objetivo de este trabgjo fue & estudio de mezclas de PHB con
polimeros petroquimicos como € polietileno, € cua fue modificado quimicamente con
acrilamida (AA) y dietiimaleato (DEM) funcionalizandolo para favorecer la compatibilidad

delas mezclas [2-10].

2. PARTE EXPERIMENTAL

2.1. Materiales. Las mezclas se redlizaron a partir del biopolimero PHB producido
por la central azucarera brasilefia COPERSUCAR. La bacteria capaz de sintetizar este PHB en
las condiciones impuestas fue Alcaligenes sp, la cual se cultivé aerébicamente en un medio

balanceado, consistente en melaza (sirope) de azlcar y nutrientes inorganicos [1].

El otro componente de las mezclas fue un polietileno lineal de baja densidad
comercial, PELBD (M,, = 135.000 g.mol™, comonémero = 3,02% mol de 1-buteno).
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2.2. Preparacion y caracterizacion de las mezclas. Se prepararon mezclas de
PELBD/PHB, en dferentes proporciones, en presencia de polietileno de ultra baja densidad
funcionalizado con acrilamida (PEUBD-f-AA) y con dietilmaleato (PEUBD-f-DEM).

Los componentes de la mezcla se caentaron en o-diclorobenceno a 160°C bgo
atmosfera inerte, durante 2 horas. El producto se precipité en metanol frio y luego se filtré.
Posteriormente se le realizd una extraccion Soxhlet por 5 horas y un secado a vacio de 16
horas a 60°C.

Las mezclas fueron analizadas a través de las técnicas de espectroscopiainfrarroja con
Transformada de Fourier (FTIR) y calorimetria diferencial de barrido (DSC).

3. RESULTADOSY DISCUSION

A partir de los espectros de FTIR de los polietilenos funcionalizados, se determind el
grado de funcionalizacion (GF) utilizando una curva de calibrado [2].

L os resultados arrojaron un GF de 1,56% mol parael PEUBD-f-DEM y de 5,06% mol
para e PEUBD-f-AA. El adto GF para el PEUBD-f-AA, se debe a que la recta pierde su
caracter lineal a valores elevados de la relacion Aj740/A72, producto de la formacion de
oligbmeros (véase la Hgura 1), los cuales podrian estarse injertando también en las cadenas
del PEUBD [2].

* 0 O O O
MH, MH, NH, NH;
Cligdmero

NH, NH, NH; NH,

Figura. 1. Oligébmero de poliacrilamida que se puede injertar en el polietileno [2].

Las mezclas fueron analizadas por espectroscopia FTIR en la region entre 1750 y
1.690 cmi* (véanse las Figuras 1, 3y 4), caracteristica de los grupos carbonilos (C=0) del

poli(3-hidroxibutirato). En la Figura 2 se puede observar un desplazamiento hacialaizquierda
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de esta banda a medida que disminuia la composicion del poli(3-hidroxibutirato) en la mezcla.
La presencia de nuevas bandas en la mezcla compatibilizada PHB/PE, 75/25 parece
evidenciar la presencia de nuevas interacciones de tipo puente de hidrégeno entre el carbonilo

del poli(3-hidroxibutirato) y el hidrégeno enlazado a grupo amino de la acrilamida (véase la

Figura3).
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Figura 2. Espectros FTIR en los interval os de 1800-1650 cmt-1 para las mezclas de PELBD/PHB a
diferentes composiciones, en presenciade (PEUBD-f-AA).
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Figura 3. Posible interaccion entre el PHB y el PEUBD-f-AA.

En la Figura 4 se aprecia que la incorporaciéon del PEUBD-f-DEM también generd
desplazamientos en la banda del carbonilo del PHB hacia frecuencias menores. Sin embargo,
las mezclas sin compatibilizante (Figura 5) presentaron esta misma tendencia. Este
desplazamiento se podria explicar en base a que se ha reportado que, e PHB se degrada
térmicamente, generando mol éculas que podrian estar interactuando con el grupo carbonilo de
este biopolimero. Es importante destacar que sblo en la mezcla PHB/PELBD 75/25
compatibilizada con PEUBD-f-AA, se manifestaron nuevas bandas.
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Figura 4. Espectros FTIR en los interval os de 1.800-1.650 cm* para las mezclas de PELBD/PHB a
diferentes composiciones, en presencia de (PEUBD-f-DEM).
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Figura 5. Espectros FTIR en los intervalos de 1.800-1.650 cm™* para las mezclas de PELBD/PHB a
diferentescomposiciones.

4. CONCLUSIONES

L a espectroscopia FTIR permitié observar desplazamientos de la banda del carbonilo
en las mezclas indicando la presencia de interacciones entre |os componentes de las mezclas.
La mezcla PHB/PE con un contenido del 25% de polietileno y compatibilizada con un 10% de
PEUBD-f-AA, resulto ser la Unica composicion que evidencid experimentalmente por FTIR

nuevas interacciones respecto alas mezclas sin agente compatibilizante.
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