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RESUMO

Misturas poliméricas de poli(alcool vinilico)(PVA) e polietileno de ata densidade
(HDPEr) pos-consumo foram produzidas usando anidrido maléico grafitizado no polietileno
(HDPE-AM) como agente compatibilizante. As misturas foram avaliadas pelos resultados das
propriedades mecanicas, térmicas, espectroscopia no infravermelho e teor de gel antes e apds
irradiacdo ultravioleta por 480 horas. Por ser o PVA o polimero de menor cristalinidade a
fotodegradacéo degrada afase amorfado PVA mais do que o polietileno. Além dacisdo da cadeia,
0 HDPEr pode ter sofrido reticulacdo o que influencia no seu indice de cristalinidade. A melhora
da propriedade de resisténcia a tensdo sob tracdo para as misturas fotodegradadas apds 480h,
comparados com 240 h, pode ser pela possivel reticulagdo do HDPEr. Foi possivel identificar na
composicdo com 20% de PVA, irradiada 480h, valores de resisténcia a tracdo superiores ada
mistura ndo irradiada. Para valores superiores a 20% de PVA as propriedades mecanicas
diminuem significativamente com a fotodegradagdo. Os resultados mostram que o teor de gel e o
indice de carbonila das misturas aumentam com o teor de PVA nas mesmas, 0 que permite
concluir que mistura de polietileno com PVA pode manter propriedades de interesse apos
fotodegradadas, e a0 mesmo tempo apresentar caracteristicas estruturais que favoregcam os
processos de degradacéo quando comparado com misturas poliméricas ndo irradiadas.

Palabras claves: HDPE, fotodegradacdo, resisténcia a tragdo, teor de  gd,
cristalinidade.

ABSTRACT

Polymeric mixtures of poly (vinyl alcohol) (PVA) and high density polyethylene
(HDPEr) post consume have been produced using polyethylene graphitized with maleic anhydride
(HDPE-AM) as compatibilizer agent. The mixtures have been evaluated through mechanical and
thermal properties, infra-red spectroscopy and gel content after ultraviolet irradiation for 480
hours. PVA, a less crystalline polymer, degraded more than HDPE since the photodegradation
occurs more in the amorphous phase. The HDPEr when photodegradated may undergo to
crosslinking reaction which influences the chains mobility or have an decrease in the molecular
weight which increases the crystalinity index. The improvement of the tensile strength of the
photodegraded mixtures after 480h compared to those after 240h can be consequence of the
HDPEr chains crosslinking. Composition with 20% of PVA irradiated 480h showed higher vaues
of tensile strength than the mixture not radiated. Mixtures with more than 20% of PVA showed
significant decrease of the mechanical properties with the photodegradation extension.

Keywords: HDPE, photodegradation, crosslinking, gel content, crystalinity.
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1. INTRODUCAO

Uma abordagem atual m desenvolvimento de novos nateriais esta relacionada ao
ciclo de vida, isto é considera os impactos ambientais causados desde a matéria-prima
empregada até o destino final do produto (descarte) [1,2]. Conforme aertado por Chiellini e
Solaro os materiais poliméricos com caracteristicas exclusivas tais como leveza e resisténcia,
além de serem materiais de baixo custo, podem ameacar ambientes naturais e a qualidade de
vida em nosso planeta se diante de um uso abusivo n&o houver uma disposicéo adequada dos
mesmos [3].

Os materiais poliméricos podem sofrer degradacéo através de varios mecanismos, e
esta pode ocorrer de forma gradual ou rapida dependendo da natureza quimica do polimero, e
das condicdes ambientais (sol, calor, umidade) a que esta exposto durarnte fase abidtica até a
Suaassimilag&o por microorganismos vivos como bactérias e fungos [4].

Com o objetivo de minimizar a possibilidade de permanéncia dos materiais
poliméricos no meio ambiente, Chandra e Rustgi [5,6] indicaram situages, nas quais reagdes
de degradacdo controladas podem ser utilizadas de forma vantgjosa, que permitem modificar
caracteristicas de interesse em mistura de polimeros ndo degradaveis com biodegradaveis,
como misturas de amido com polietileno, ou com poli (cloreto de vinila), ou com poliestireno.

E de grande interesse desenvolver-se métodos e processos que permitam avaliar o
tempo de vida Gtil de um material, determinando as condicdes, e composi¢fes que permitem
acelerar processos de degradacdo. Neste trabalho foi investigado a degradacéo da mistura de
polietilero de ata densidade pds-consumo (HDPEr) e poli(dcool vinilico) (PVA), com
HDPE modificado quimicamente com anidrido maéco (HDPEAM) como agente de
compatibilizagdo, como um material com potencia para sofrer biodegradacdo apos

degradacéo por processo fotoquimico.

2. PARTE EXPERIMENTAL

2.1. Materiais. Polietileno de alta densidade oriundo de engradados descartados na
Cidade de Caxias do Sul [7,8] (RS Brasil), no residuo solido urbano este polimero representa
42,9% do material polimérico gerado, foi moido em moinho de facas (Marconi, modelo 580)
com gréos de tamanho da ordem de 1,2 mm (14/20 Tyler mesh). Poli(alcool vinilico) (PVA)
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da Vetec Quimica Fina Ltda, com grau de hidrdlise de 88,3% e massa molar numérica (Mp) e
ponderal (M) média, respectivamente, de 4.060 e 85.300 g.mol*. O polimero foi utilizado
apos secagem em estufa a 60°C por 48 horas. Anidrido maéico (AM) da Vetec Quimica Fina
LTDA, com massa molar de 98,06 gmol; densidade igual a 1,48 g.cm?® e ponto de fusdo de
50,53°C. Peroxido de dicumila da Aldrich Cheminal Company JNC, com massa molar de
270,34 g.mol?, ponto de fusdo entre 39 e 41°C e 98% de pureza. O xileno marca Vetec
Quimica Fina LTDA com 99,9% de pureza.

2.2. Método de preparacdo da mistura mlimérica (HDPEr/HDPE-AM/PVA). O
polietileno de alta densidade po6s-consumo foi modificado quimicamente com anidrido
maléico e peroxido de dicumila e foi utilizado como agente de compatibilizacdo (HDPE-AM).
A modificacéo foi realizada em extrusora monorosca(marca SEIBT LTDA), com (L/D) = 32,
diametro de 35 mm e Fc = 2,5, velocidade de 47,4 rpm e perfil de temperatura igual a 150,
160, 170 e 190°C. O agente de compatibilizacdo usado apresentou a seguinte composi ¢do:
98,35% de HDPET, 1,5% de anidrido maléico e 0,15% de perdxido de dicumilae foi realizada
em atmosfera de nitrogénio [9].

As misturas polimérices (HDPEr/HDPEAM/PVA) do polietileno pos- consumo
(HDPEr) com poli(acool vinilico) e compatibilizante foram preparadas na extrusora
monorosca da SEIBT, em atmosfera de nitrogénio utilizando o perfil de temperatura igual a
180, 210, 220 e 210°C. O teor de PVA variou de 10 a80% e o de (HDPE-AM) foi igua a5 ou
10% em massa.

Corpos de prova do HDPEr e das misturas foram obtidos em injetora marca Himaco
modelo LH 150-80, utilizando-se pressdo de injecdo de 668,5 kg.cm?, velocidade de 47
cn.s?!, pressio de recalque de 573 kg.cm?, dosagem de 90 RPM, tempo de injecdo e de
resfriamento de 6 e 18s, respectivamente, e temperaturas de 170, 190 e 220°C nas zores 1, 2 e
3 da extrusora, respectivamente. A extrusdo e injegdo do PVA puro ndo foram realizadas
devido a temperatura de processamento ser da mesma ordem daguela de degradacéo térmica
do polimero [10].

2.3. Método de fotodegradacdo dos polimeros e suas misturas (HDPEr/HDPE-
AM/PVA). Os ensaios de fotodegradacéo das amostras foram realizados em Camara de UV
marca Comexim Matérias Primas IND LTDA, contendo oito lampadas UVB
(UVBTL40W/12RS-Philips), seguindo a norma ASTM G154-00 adaptada [11], utilizando-se
corpos de prova injetados. Durante o ensaio os corpos de prova foram submetidos a sesstes
intercaladas de exposicdo a atmosfera de condensacéo a40°C e airradiacdo UV a60°C.
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A Figura 1 apresenta a disposicdo dos corpos de prova na camara de UV os quais

sofrem irradiagdo durante 240 e 480 horas.

Segundo dados, 480 horas de exposicdo a radiacdo UV/condensacdo, corresponde a
aproximadamente nove meses de degradacdo para os polimeros, em condigdes normais de
eXPosi¢ao ao intemperismo.

2.4 Métodos de @racterizacdo dos polimeros e suas misturas (HDPEr/HDPE-
AM/PVA). O agente de compatibilizagdo (HDPE-AM) foi desenvolvido e caracterizado
segundo metodol ogia descrita por Brandalise [9] em 2004.

sty i = I
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- 14/12/2005

Figura 1. Disposi¢do dos corpos de prova das amostras no interior da
camara de radiacdo UV para o ensaio de fotodegradacéo.

Os polimeros foram caracterizados por Espectrofotometria no Infravermelho com
Transformada de Fourier (FTIR) em um espectrofotdbmetro Nicolet, modelo Impact 400.
Foram utilizados filmes preparados a partir dos polimeros no estado fundido, prensados
(prensa Schulz) em l1aminas de teflon por 5 minutos, 10t a 190°C para 0 HDPEr e a 230°C para
0 PVA puro e suas misturas poliméricas com HDPEr. ApGs a prensagem, 0,06 + 0,01 mm foi
a espessura medida para os filmes.

O comportamento térmico dos polimeros e das misturas foi avaliado em DSC da
Shimadzu, modelo DSC-50, utilizando-se taxas de aguecimento e resfriamento de 10°C/min e
circulacdo pelo forno de fluxo de 50 mL/min de N». Os polimeros (~10 mg) foram aquecidos
de 23 até 270°C (primeira corrida), mantidos por 1 min nesta temperatura, resfriados a -30°C,
e apbs 1 min, reaquecidos a 270°C (segunda corrida). O indice de cristalinidade dos polimeros

puros e suas misturas foram determinados utilizando as Equactes (1) e (2):
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X = (?H polimero / ?Ht polimeratooos) X 100 (1)
Xemistura= N (Xenpper) + M (Xcpva) (2)

Onde, X é o percentual de cristalinidade do polimero; ?Hs poiimero € @ entalpia de fuséo
do polimero normalizado em relagdo ao teor do mesmo na mistura em J/g; ?H polimero100% € &
entalpia de fusdo do polimero hipoteticamente 100% cristalino sendo 293 Jg para o HDPEr
[12] e 156 Jg para o PVA [13]; Xcmisura € O percentua de cristalinidade da mistura; e n e m
s80 respectivamente, o percentual de HDPEr e PVA namistura

O teor de ggl de amostras degradadas foi determinado segundo norma ASTM D2765-
95[14] com0,3 g de amostra, por 12 horas de extracéo em xileno a quente (ebulicdo) durante
12 horas. Ap0s a extragdo dos solventes as amostras foram secas em estufaa150°C por 24 h a
até peso constante. O teor de gel da amostra foi determinado segundo Equagdes (3) e (4).

Amostra extraida=100 (Wa- W,) (3)
(W,- W,) - F(W,- W,)
Teor de gel = (100 - % amostra extraida) 4

Onde W3 € a massa do filtro (porta-amostra) selado em trés lados, W, é a massa da
amostra mais ado filtro selado em trés lados, W3 é a massa da amostra mais o filtro selado
nos quatro lados (conjunto), W, é massa final do conjunto ap0s extragdo em xileno e secagem
em estufa, F é a percentagem de polimero da mistura que € insoltvel em xileno.

Osensaios de resisténcia a tracdo ASTM D 638-98 [15] dos polimeros e suas misturas
foram realizados em equipamento EMIC, modelo DL3000, com velocidade de travessa de
50mm/min e célula de carga de 2.000 kg. Os ensaios de tracdo foram realizados para corpos
de prova de amostras ndo submetidas a irradiacdo, e para os corpos de prova irradiados, todos
condicionados em sala climatizada com 50% de umidade relativa do ar, a 23°C, durante 43

horas

3. RESULTADOSE DISCUSSAO

A suscetibilidade do HDPEr e de suas misturas com PVA (HDPEr/HDPE-AM/PVA) a
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degradacdo fotoquimica foi avaliada através da analise comparativa das propriedades e
caracteristicas de corpos de prova das amostras submetidas ou ndo ao processo de
fotodegradacdo por irradiacdo UV apds 240 e 480 horas. Foi acompanhada a modificacdo
guimica, aformacao de gel, a variacdo da cristalinidade e a resisténcia a tragdo das amostras.
3.1. Efeito da radiacdo UV no indice de carbonila (IC) das amostras irradiadas.
Uma forma comum de se avaliar ou quantificar a degradacdo de um polimero é detectar o
aparecimento de grupos carbonilas no espectro de FTIR, uma vez que a formacdo destes
grupos é decorrente do processo de degradacdo do material por acéo fotoquimica. A Tabela 1
apresenta o indice de carbonila (IC) das misturas (HDPEr/HDPE-AM/PVA) com 40%
(55/5/40 e 50/10/40) e 60% (35/5/60 e 30/10/60) de PVA com 5 e 10% do agente de
compatibilizagdo submetidas ou ndo a radiagdo UV por 480 h. O IC foi calculado através da
raz&o entre as areas das bandas de absorbancias a 1.715 cm* referente aos grupos carbonilase
730 cm! | referente aos grupamentos - CH,- caracteristico do polietileno [16]. Constatouse
que os vaores de IC das misturas apds o processo de fotodegradacdo foram superiores aos
detectados para as misturas ndo irradiadas 0 que mostra a eficiéncia da radiacdo UV na
degradac&o das amostras nas condigdes a que foram submetidas. Por outro lado, verificouse
gue quanto maior o teor de PVA na mistura maior o IC da amostra, 0 que se justifica pela
maior facilidade de oxidacdo do PV A frente ao polietileno. Verificouse também que mesmo
as amostras ndo irradiadas ja apresentavam grupos carbonilas, os quais séo devido aos grupos
carbonilicos do agente de compatibilizagdo (HDPE-AM), ou também a outros presentes no

HDPEr uma vez que este € um polietileno pos-consumo, podendo jater sofrido oxidagao.

Tabela 1. indice de carbonila das misturas (HDPEr/HDPE-AM/PVA)
(55/5/40), (50/10/40), (35/5/60) e (30/10/60) apods degradacéo fotoquimica por 480 h

Amostra |C4 (N0 irradiada) ICi (Ap6s 480 h de
(HDPEr/HDPE-AM/PVA) Irradiacso)
55/5/40 12 56
50/10/40 19 13
35/5/60 04 19,3
30/10/60 95 15,0

3.2. Avaliacao do teor de gel do HDPEr e suas misturas em funcéo da irradiacdo
do UV. A radiacdo UV pode causar reticulagdo das cadeias do polietileno devido a

combinacdo de macroradicais formados durante o processo de fotodegradacéo. A ocorréncia

427 Rev. Iberoam. Polim., 9(4), 422-434 (2008)



Revista Iberoamericana de Polimero Volumen 9(4), Julio de 2008
Brandalise et al. Degradacion mezclas de PE + Polivinil alcohol
de reacéo de reticulacdo pode ser acompanhada através da formacdo de gel na solugdo dos
polimeros como consequiéncia da ndo solubilizagdo das macromoléculas reticuladas ou de
atissma massa molar. Tabela 2 apresenta os valores percentuais da fracdo sollivel e gel
(polimero reticulado ou de ata massa molar) em xileno do polietileno puro (HDPEr) e das
misturas (HDPEr/HDPE-AM/PVA) com 20, 40, 60 e 80% de PVA, apds o processo de
fotodegradacdo por 240 e 480 horas. Os resultados mostraram que o teor de gel aumenta com
o teor de PVA nas misturas. Observou-se que somente as misturas com mais de 40% de teor
de PVA apresentaram teor de gel significativamente maior que o do polietileno puro, e
aqueles com 80% de PVA apresentaram os maiores teores de gel para ambos os tempos de
irradiacéo. Verifica-se que no polietileno puro, em atos tempos de irradiacdo, suas moléculas
tendem a sofrer quebra de cadeia, enquanto quando exposto por menor periodo a irradiacéo
UV tendem a sofrer reticulacdo, visto diminuic¢éo no teor de gel com a maior exposi¢ao.
O teor de soltvel do PVA puro em xileno foi de 4,4%, assim as misturas com 80% de
PVA (15/5/ 80) e (10/10/80) o teor de soluvel é aproximadamente 3,2%. Se nestas misturas a
guantidade (% em massa) de HDPEr € de 20%, considera-se que os teores de gel, da ordem
de 25 e 26, estggam corretos uma vez que o PVA solubilizou em parte nestas composi ¢oes,

contribuindo para o calculo dafracéo reticulada.

Tabela 2. Teor & solivel e gel do HDPEr e de suas misturas com PVA apés
processo de fotodegradacéo de 240 e 480 horas

Amostras Exposicao 240 h Exposicao 480 h
HDPEr/HDPE-AM/PVA | Solavel % Ge (%) Solavel (%) | Ge (%)
HDPEr 98 2 99 1
(75/5/20) 98 2 99 1
(70/10/20) 98 2 98 2
(55 /5/ 40) 97 3 91,3 8,7
(50/10/40) 96 4 89,2 10,8
(35 /5/ 60) 90 10 89 11
(30/10/60) 91 9 90,2 9,8
(15 /5/ 80) 75 25 81 19
(10/10/80) 74 26 82 18
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3.3. Indice de cristalinidade (X¢) do HDPEr e de suas misturas com PVA. Neste
trabalho constatou-se um aumento no indice de cristalinidade X% do HDPEr de 56,5% para
64,6% apos de ter sido submetido ao processo de fotodegradacdo por 480 horas, 0 que
corresponde a 20 em dias de exposi¢cdo. Pelo teor de gel constatouse que houve reticulaggo
das moléculas do polietileno apds 240 horasde irradiacdo UV, seguida de cisdo da cadeia, em
tempos de exposicdo mais longos, o que pode ter levado a producdo de moléculas com massa
molar ou tamanho mais favoravel a sua cristalizagéo, e assim favorecido o aumento observado

na cristalinidade.

Hoekstra e colab. [17, 18] estudando a fotodegradacdo do HDPE descreveram que a
iniciacdo da reacdo de fotodegradacdo é um processo radicalar e que ambas as etapas,
iniciagdo e propagacéo podem resultar em cisdo de cadeias e subsequente aumento da
cristalinidade e portando da densidade. Em amostras expostas a radiacéo UV por 21 dias 0s
autores constataram um aumento de 17,1% na cristalinidade do HDPE (de 70 para 82%). No
estudo em questéo obteve-se parao HDPE um aumento de 14,3%.

Anadisando separadamente as misturas com 40 e 60% de PVA, naguelas ndo
submetidas ao processo de degradacéo, observa-se que o aumento de 5 para 10% de HDPE
AM, ou o agente de compatibilizacdo na mistura elevou o indice de cristalinidade da mistura
X mistura €M torno de 4 a 5%, o qual pode ter favorecido a cristalizagdo do HDPEr. Por outro
lado, tal influéncia ndo foi observada para as amostras apos irradiacéo por UV. O indice de
cristalinidade X¢ misura, CONforme esperado, diminui com o aumento do €or de PVA na
mistura em consequéncia da sua menor cristalinidade, independente da amostra ter sido

submetida ou ndo ao processo de fotodegradacao.

Tabela 3. indice de cristalinidade das misturas K¢ misura,%) HDPEr/HDPE
AM/PVA submetida ou ndo ao processo de fotodegradacdo por 480 horas.

Amostra Xc mistura
%
HDPEr/HDPE-AM/PV A Nao Apbs
submetida fotodegradacéo

55/5/40 42,0 45,4
50/10/40 44,0 43,3
35/5/60 335 35,6
30/10/60 39,1 37,5
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A Tabela 3 apresenta o0 indice de cristalinidade das misturas (Xc misura) d€
(HDPEr/HDPE-AM/PVA) com 40% (55/5/40 e 50/10/40) e 60% (35/5/60 e 30/10/60) de
PV A submetidas ou ndo ao processo de fotodegradacéo por 480 horas.

3.4. Resisténcia mecanica do HDPEr e suas misturas submetidas ou ndo ao
processo de fotodegradacdo. A variagdo da resisténcia a tensdo das misturas (HDPEr/HDPE-
AM/PVA) em funcdo do teor percentual de PVA analisada em corpos de prova submetidos ou
n&o ao processo de fotodegradacdo por 240 horas e 480 horas, contendo 5 e 10% do agente do
compatibilizacdo (HDPE-AM) pode ser vista nas Figuras 2 e 3, respectivamente.

Durante os ensaios de resisténcia a tragdo dos corpos de prova submetidos a
fotodegradacdo constatouse que houve igualmente formagao de pescogo naqueles com teores
de PVA elevados, provavelmente devido a plastificagdo do PV A pelas moléculas de dgua uma
vez que este € um polimero hidrofilico. Assim, o comportamento deformacional dos corpos de
provas das misturas com alto teor de PVA submetidas ao processo de fotodegracdo seguiu

aquele dos demais com maior teor de polietileno.
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Figura 2. Resisténcia a tensdo das misturas (HDPEr/HDPEAM/PVA)
com 5% de (HDPE-AM), submetidas ou ndo a radiacdo UV por 240 e 480

horas.

A resisténcia a tensdo sob tracéo das misturas (HDPEr/HDPE-AM/PVA) com 5% do
agente de compatibilizacdo n&o submetidas a fotodegradacdo foi melhor para a composi¢éo
(35/5/60), contudo apos irradiacdo, a perda de propriedades de resisténcia a tenséo foi
significativa, 45% (Figura 2). A melhora da propriedade de resisténcia a tracdo para as

misturas irradiadas ap6s 480 horas comparadas com 240 horas pode ser pela possivel
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reticulacdo do HDPEr. As misturas contendo 20 e 40% de PVA irradiadas por 480 horas
apresentaram resultados de resisténcia a tragdo préximos e superiores as das misturas néo
irradiadas. Neste caso pode-se atribuir a recuperacdo da resisténcia destas amostras a
recombinacao radicais livres, devido ao ataque das duplas ligagdes com posterior reticulacdo
[19,20]. A mistura (HDPEr/HDPE-AM/PVA) com 20% de PV A apresentou teor de gel igud
ao do HDPEr, enquanto que naquela com 40% PVA este foi significativamente maior. Por
outro lado esta Ultima apresentou indice de cristalinidade Xcmisura €qUivalente ou maior a da
mistura ndo submetida ao processo de degradacdo. Assim, misturas com estas composi ¢oes
tém suas propriedades recuperadas ou melhoras em relagdo aquelas submetidas a irradiacdo
UV por 240 horas.

Envelhecido 240 horas
88— Envelhecido 480 horas

™
£ 0
o 18
IE © .
= 14 £ i
.2 "
E 10 .
g s
© g
o= 2 Sem Envelheciments (10% HDPE-AM)
2
0

T ¥ r T T T : T
i 20 40 &0 B

PWA (% massa)

Figura 3. Resisténcia a tensdo das misturas (HDPEr/HDPEAM/PVA)
com 10% de (HDPE-AM), submetidas ou ndo a radiacdo UV por 240 e 480
horas.

Nas misturas com mais de 40% de PVA é possivel que reaces de reticulacéo do
HDPEr e degradacédo do PVA sgam concorrentes, prevalecendo esta Ultima, uma vez que a
formacao de carbonilas ao longo da cadeia do PVA pode ter favorecido a cisdo das cadeias
durante os ensaios de fotodegradacdo a 60°C, como ja observado para ensaios com PVA
feitos entre 60 e 100°C sob luz UV durante 8 toras [21]. Hoekstra e colab mostraram que a
fotodegradacdo das cadeias poliméricas ocorre na fase amorfa do materia, uma vez que é
pouco provavel que o oxigénio venha difundir nos cristalitos, apesar de ocorrer difusdo da luz
através destes [17]. Devido o PVA ser menos cristalino (Xc = 27%) que o HDPEr € bastante
provavel que este sofra maior fotodegradacdo do que o polietileno.

No caso das misturas (HDPEr/HDPE-AM/PVA) néo irradiadas com 10% de HDPE-
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AM o melhor resultado de resisténcia a tensdo foi (50/10/40), porém apos irradiacdo UV a
mistura apresentou perda significativa na sua resisténcia a tenséo, sendo em torno de 48 e
39% ap6s 240 e 480 horas. Com 20% de PVA na mistura irradiada 480 horas superou o
resultado de resisténcia a tensdo da mistura irradiada por 240 horas, justificado pela possivel
reticulacéo do HDPEr com teores de gel superiores nas misturas com 480 horas comparados
aos com 240 horas (Tabela 2).

4.CONCLUSAO

Nos estudos de PVA da literatura foi possivel constatar que a fotodegradacéo do
mesmo ocorre na faixa de temperatura entre 60 a 100°C devido a formacéo de carbonilas ao
longo da sua cadeia, com posterior ciséo das mesmas Nas misturas (HDPEr/HDPE
AM/PVA) desenvolvidas por ser o PVA o polimero de menor cristalinidade, acredita-se que a
fotodegradacéo tenha ocorrido preferencialmente na fase amorfa deste. No HDPEr, além da
cisio de cadeia pode ocorrer reticulacdo por combinacdo de macroradicais 0 que pode ter
causado uma peguena variagdo no indice de cristalinidade da mistura.

A mistura (HDPEr/HDPE-AM/PVA) com a composicao igual a (35/5/60), apos 240
horas de irradiagdo por luz UV apresentou perda de resisténcia a tensdo de aproximadamente
45% e a com composi¢do de (50/10/40) perda de 48% no resultado da propriedade, enquanto
gue, com 480 horas, a perda € de 39% pela possivel degradacédo do PVA.

A melhora da propriedade de resisténcia a tensdo sob tracdo para as misturas
fotodegradadas apds 480 horas, comparados com 240 horas, pode ser pela possivel reticulacéo
do HDPEr.

E possivel identificar na composicdo com 20% de PVA, irradiada 480 h, valores de
resisténcia a tragcdo superior a mistura ndo irradiada.

N&o ha influencia do agente compatibilizante (HDPE-AM) na formagdo das ligacOes
cruzadas.

Os resultados mostram que o teor de gel e o indice de carbonila das misturas
aumentam com o teor de PVA nas mesmas, 0 que permite concluir que mistura de polietileno
com PVA pode manter propriedades de interesse ap0s fotodegradadas, e ao mesmo tempo
apresentar caracteristicas estruturais que favorecam os processos de degradacdo quando

comparado com misturas poliméricas ndo irradiadas.
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