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RESUMEN

En este articulo se estudia |a sustitucion de los tensioactivos del tipo aquil fenol eoxilado,
los mé comiUnmente usados en polimerizacion en emulsion, por tensioactivos tipo
sulfosuccionato, que ademas de ser biodegradables, mantienen y pueden meorar agunas
propiedades de los | atexes.

Para comprender las caracteristicas y ventgjas de la sustitucién se estdié € comportamiento
de los tensioactivos sulfosuccinatos y del nonil fenol etoxilado. Los sistemas fueron formulados
con mondmeros solubles e insolubles en agua en l&texes utilizados para pintura arquitecténica.

Los resultados muestran que el nuevo tensioactivo del tipo monoester sulfosuccinato de
sodio biodegradabl e, presenta un tamafio de particula mayor que el nonil fenol etoxilado, y que la
distribucién de tamafio de las particules garantiza propiedades Unicas en € momento de la
formacion de la pelicula influyendo de forma importante en propiedades como, por gjemplo, la
viscosidad del latex y de lapinturacon el tiempo, brillo y aceptacion de pigmentos. Los resultados
muestran que e sulfosuccinato fue muy efectivo de acuerdo con la composicion monomérica,
creando muchas posibilidades de formul acion.

Palabrasclave: emulsién, tensioactivo, polimerizacion, APE libre.
ABSTRACT

In this paper it is presented a study for an akyl phenol ethoxylated surfactant replacement
for emulsion polymerization for architectural paints. Replacement is important but also it is
necessary to guarantee properties obtained in the final latex besides biodegradability.

To better understand characteristics in the replacement it was necessary to study the
surfactant behavior when water soluble and insoluble monomers were used and thiswasstudiedin
thisarticle.

Results show that the new biodegradable mono ester sodium sulfosuccinato presents a
bigger particle size than dkyl phenol ethoxylated. Nevertheless, particle size distribution
guaranties unique properties in the film formation which later on will reflect in the important
properties as latex and paint viscosity over time, gloss and color acceptance. Results also show
that the new sulfosuccinate was very effective according to monomer composition creaing
tremendous formulation possibilities.

Keywords: surfactant, emulsion, polymerization, APE free.

INTRODUCCION

El comportamiento de los tensioactivos en polimerizaciéon en emulsion ha sido
extensamente discutido y estudiado en libros, articulos, patentes e investigaciones varias. La
polimerizacién en emulsion es considerada un proceso econémico, seguro y amigo de la
naturaleza por contener agua y no otros disolventes organicos. En estos sistemas acuosos,

ademés del agua, son necesarios agentes de tension superficial conocidos como tensioactivos,
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y estos aditivos, de acuerdo con su estructura, pueden ser no-biodegradables y téxicos, que
terminan contaminando rios y lagos por largo tiempo y solo después de muchos afios logran
degradarse.

En este articulo se discuten algunas formulaciones de latex y se estudia el efecto de los
tensioactivos APE y APE free en las formulaciones de latex para pinturas arquitecténicas. Se
mostraran los resultados con respecto a los monémeros solubles e insolubles en agua y los
efectos de estos en € |étex.

Los tensioactivos son aditivos importantes para el proceso de la polimerizacion en
emulsion. En general los aspectos importantes obtenidos con los tensioactivos son, por
gemplo, la estabilizacién de las gotas de mondémeros, formacion de micelas, determinacion
del nimero de particulasy el grado de crecimiento, control de la distribucién del tamafio de
particula y la estabilidad de las particulas de latex formadas durante y después de la
polimerizacion.

Cuando buscamos sustituir un tensioactivo por otro es importante mantener las
propiedades buenas ya obtenidas y si posible encontrar otras distintas que puedan mejorar €l
comportamiento del latex en la aplicacion final en este caso pinturas arquitectonicas. En este
trabgjo se ha estudiado & comportamiento de un nuevo tensioactivo de la familia
sulfosuccinato que es biodegradable y colocarlo frente a otros sulfosuccinatos no
biodegradables, ademas del nonil fenol etoxilado de 9 moles, € mas utilizado para pinturas
arquitectonicas. Los monémeros insolubles fueron estireno y acrilato de n-butilo en cuanto a
los solubles se utilizd la acrilamida, €l &cido acrilico y metacrilico, y mezclas de los

monomeros solubles en agua.

Tensioactivos y la importancia del tamafio y la distribucién de las particulas. Hay
tres tipos basicos de tensioactivos responsables por la estabilidad de un latex: [1] € tipo
aniénico o catiénico, que actlan por efecto electrostatico previniendo la coagulacion por
repulsion de las cargas en la superficie, [2] los tipos poliméricos 0 no-idnicos, que estabilizan
las particulas via impedimento estérico y, (3) los anféteros que poseen carga positiva y
negativa en lamisma estructura'y de esta manera estabilizan las particulas [1,3-9].

En la FHgura 1 se puede observar los dos tipos de efecto de formacion de micelas y

estabilizacion de las particulas del 1atex con |os distintos tipos de tensioactivos:
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Figura 1. Diferentestipos de estabilidad.

El tensioactivo genera un tipo u otro de modificacién en la superficie de la particula.
Todavia, puede presentar un efecto combinado s fueron utilizados dos tipos distintos de
tensioactivos en la polimerizacion, 0 sea untipo electrostatico y otro estérico. Por otro lado €l
tamafio de particula también puede cambiar con la presencia de mondmeros solubles en agua
generando unarelgjacion de laparticula[2, 5, 7-9].

La primera informacién importante acerca del comportamiento de los tensioactivos esta
relacionada con € efecto en la viscosidad que puede ser generada en una emulsién o
dispersion por el tamafio de particula. En un sistema en solucién la viscosidad es generada por
el tipo de solvente, la concentracion de sblidos, el peso molecular, las terminaciones de las
cadenasy las cargas eléctricas en lamatriz poliméricasi lahay. Yaen unsistemaenemulsion
0 en dispersion, la viscosidad es generada por la concentraciéon de sdlidos, € tamafio de
particula, la distribucion de tamafio de particula, las capas de tensioactivo adsorbidos en la
superficie de la particula y de las cargas eléctricas. La matriz polimérica en un sistema en
emulsion esté cerrada en la particula 'y no presenta interaccion con la fase acuosa. Entonces €l
tamafio de la matriz polimérica en este momento no afecta la viscosidad como pasa con
sistemade solucién[1, 3, 6, 8].

En una emulsion la viscosidad es directamente mangjada por la concentracion de
particulas en el medio, €l tamarfio de estas particulasy ladistribucién del tamafio de particula.
S6lo s se emplea un protector coloidal éste afectara la viscosidad de acuerdo con su peso
molecular. Entonces se puede concluir que los tensioactivos son directamente responsables
por e volumen, tamafio y distribucién de tamafio de las particulas y cargas eléctricas que

poséen. Por eso |os tensioactivos influyen en el comportamiento de laviscosidad [5, 6, 8, 9].

Los mondmerosy la polimerizacion en emulsion. La polimerizacion en emulsion es
muy interesante pues se puede combinar varios tipos de monémeros con diferentes estructuras

guimicas. De esta combinacion si puede obtener una macromolécula formada por varios tipos
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de mondmeros, y cada uno es responsable por una propiedad especifica. De esta manera se
puede disefiar una macromol écul a especifica para cada aplicacion.

En esta tecnologia, |a solubilidad de los mondmeros en agua, que es & medio, es muy
importante. Hay mondmeros parcialmente solubles y otros totalmente solubles en agua. Esto
crea varias posibilidades durante el proceso. Se puede combinarlos para obtener propiedades
especificas. Por otro lado hay gque reaccionar productos gque por afinidad quieren reaccionar
sblo consigo mismo. Los insolubles con insolubles y los solubles con solubles. Ademés estan
en puntos distintos del proceso, los insolubles dentro de las micelas y los solubles en la fase
acuosa. Entonces € proceso es muy importante para definir como se forma la macromolécula.

La conclusién de Harkins fue la de que hay un comportamiento distinto de los
monomeros relacionado con la solubilidad en agua o no. La conclusion fue gue los
monomeros insolubles polimerizan por e proceso de nucleacién micelar y los mondémeros
solubles en agua empiezan aformar oligdbmeros en |a fase acuosa dando lugar a un proceso de
precipitacion homogénea. En la precipitacion homogénea se forman nuevas particulas
protegidas por los tensioactivos. Si €l tensioactivo no es eficiente, 1os oligdbmeros formados
aparecen como insolubles a final de la polimerizacién. El tensioactivo es muy importante en
este momento de la polimerizacion, si no es eficiente s recomienda € uso de un co-
surfactante [1-3, 6, 8, 9].

Esta ecuacion muestra el grado de crecimiento de los radicales en las particulas y en la
fase acuosa:

Ro = MIPEY + ko M1, ],
i Na
donde R, es la velocidad de la reaccion, k, la constante de polimerizacion de los mondmeros
en la particula, M, la concentracion de mondmeros presentes en la particula, k,, la constante
de polimerizacion de los monémeros en la fase acuosa e |, la concentracion del iniciador en
lafase acuosa

La teoria de Smith y Ewart deriva de la ecuacion de Harkins donde e nimero de
particulas esta relacionado con la concentracion de tensioactivo y de iniciador. No lleva en
consideracion la carga ionica de los tensioactivos ni la probabilidad de los monémeros
entrando en la particula por colisién y no por difusion, pero este es un tema mas complejo [1-
3,6,8,9].

Laecuacién de abajo muestra que el nimero de particul as esté directamente rel acionado

con la cantidad de iniciador y la cantidad de tensioactivo o emulsionante [1-3, 6, 8, 9].
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siendo N e numero de particulas, K la constante con valores variando entre 0,37 y 0,53, mla
velocidad del aumento de volumen de la particula polimérica, [E] la concentracion micelar del
emulsionante, a €l area interfacial ocupada por una molécula de emulsionante, y R; la
velocidad de formacién de radicales primarios

Cuando combinamos | as dos ecuaciones tendremos [1-3, 6, 8, 9]:

R, = ki [I] " [E][M]

donde k; es la constante de velocidad del proceso, [1] la concentracion del iniciador, [E] la
concentracién micelar (emulsionante), y [M] la concentracién del monémero dentro de la

particula.

Otros efectos en el tamafo de particula. Ademés de los tensioactivos hay otros
factores que pueden cambiar el tamafio y la distribucion de tamafio de particulas. Si hay otros
materiales adsorbidos en la superficie de la particula esto por cierto también afectara la
viscosidad.

Un gemplo es e comondémero del tipo acido acrilico, es atamente soluble en agua y
posee un coeficiente de propagacion largo, o sea rapidamente polimeriza en la fase acuosa
formando oligbmeros solubles en agua. Estos empiezan a afiadirse con monémeros libres en
exceso como €l estireno o acrilato de n-butilo y forman “in situ” (durante la polimerizacién)
polimeros estabilizadores con presencia de partes hidréfilas y hidréfobas. Si el pH del sistema
es tal que el monémero soluble en agua queda ionizado este se torna estabilizado via iénica.
S e laex estd en crecimiento en la presencia de tensioactivos ionicos ademés de los

polimeros estabilizadores tendremos una estabilizacion coloidal cambiando la viscosidad.

A-A-A-A-A-A-A-A

Fgura 2. Tensioactivos formados “in situ”.
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En la Fgura 2 se ve como se forma un estabilizador polimérico con comportamiento
electrostatico con el mondémero del acido acrilico [9].

La otra posbilidad de estabilizacion coloidal es cuando el iniciador es del tipo
persulfato. Los radicales SO, entran en la particula del latex creando una cadena larga
insoluble con un grupo iénico en la extremidad y quedan en la superficie de la particula.
Ademés, siempre se forman oligdbmeros del tipo My(SO;), (donde M es la unidad
MOoNOMErico) que presentara actuacion de un tensioactivo. Estos tensioactivos formados “in

situ” ayudan ala estabilizacion coloidal pero afectan laviscosidad [1-3, 6, 8, 9].

Los efectos del tamario de particula en € latex y en la aplicacion. El tamafioy la
distribucién de tamafio de particula (PSD) tienen efecto en las propiedades fisicas del latex. El
control del tamafio de particulay de la distribucion del tamafio de particula es importante para
la calidad del latex estireno-acrilico y las glicaciones relacionadas con estos. Uno de los
gemplos es € gran efecto en la viscosidad del latex y en la reologia de los productos
formulados que pueden afectar las propiedades en la aplicacion final. Otra es e brillo en la
peliculafinal del latex. S la polidispersidad es ancha, €l latex puede flocular mas féacilmente
comparado con un tipo mas mo nodisperso. La teoria de la coagulacion indica que particulas
pequefias floculan més facilmente que las muy grandes. Entonces saber anticipadamente cual
es ladistribucion de tamarfio de particula esperado con un determinado tipo de tensioactivo es
muy importante en la industria [1-3, 6, 8, 9]. El tamafio de particula es controlado
inicialmente por € tipo y cantidad del tensioactivo. Luego, si el proceso es con semillao no, o
si es por cochadas o por aimentacion semicontinua es otro factor. Y por dltimo la
combinacion de los mondmeros solubles en agua [1-9].

La informacién de la distribucion de tamafio de particula no esté relacionada con el
tamafio de peso molecuar. Una particula pequefia puede contener una matriz polimérica
grande. Fundamentalmente los coeficientes que controlan e crecimiento de la particula
controlan la distribucion de tamafio de particula. Todavia, la distribucion de tamafio de
particula no controla el peso molecular. Para que esto ocurra es necesario un control del
proceso [1-3, 6, 8, 9].

Tensioactivos tipo sulfosuccinato. Los tensioactivos sulfosuccinato anidnicos son
responsables por una distribucién de tamafio de particula mono dispersa. La razon para €l
resultado mono disperso esta relacionada con la estructura Unica de los sulfosucinatos que no
resulta en un empague de las moléculas del tensioactivo como pasa con otros tipos de cadena
larga. Los sulfosuccinatos presentan una baja concentracion de micelas que explica el efecto
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en el tamafo y en ladistribucion del tamafio de particula[8,9].

Un tipo nuevo de sulfosuccinato fue lanzado en e mercado para sustituir los tipos APE
o nonil fenol etoxilado buscando mantener las propiedades ya conocidas del APE pero con €
objetivo de |a biodegradabilidad [8,9].

La importancia del peso molecular. Las propiedades mecanicas pueden depender de
la media o de la distribucién de peso molecular. Uno de los g emplos de esta dependencia es
la formacion de pelicula del |atex, donde este latex va a formar una pelicula de revestimiento
duradera. La coalescencia del latex permite que las particulas estén unidasy por interdifusion
de las cadenas poliméricas la pelicula se forme uniformemente. Son dos las etapas para que
esto suceda. La primera etapa es la rgpida difusién de las cadenas més pequefias y la segunda
(més lento) es lainterpenetracidn y entrelazamiento de las cadenas mas grandes. Esta segunda

etapa depende mucho del peso molecular del polimero formado [8, 9].

La viscosidad y €l tamafio y distribucion de tamafio de particula. Einstein estudié
el efecto de la viscosidad de liquidos con particulas esféricas suspendidas. Para este estudio
considerd las esferas del mismo tamafio, y no considerd e medio para que no hubiera efectos
de interfaces. No tuvo en cuenta variables como la interaccion de las esferas y ni las fuerzas
de dedlizamiento [12]. Desarrollé la siguiente férmula:

?=7,(1+257)

Sus experimentos solamente fueron positivos cuando utilizd esferas de vidrio. Méas
tarde de Buijn consideré lainteraccion entre las particulas y Vand consider6 € medio y las
colisiones de las particulas. Mooney estudio esferas monodispersas de gran tamafio que
después fueron mezcladas con esferas monodispersas de pequefio tamafio, observando que las
pequefias ocupaban € espacio libre entre las grandes y que afectaban directamente la
viscosidad del liquido. Dougherty y Krieger estudiaron los efectos de los volUmenes de las

particulas [9]. La ecuacion quedo final mente de laforma:

.2,
? 0
? :ﬁ- ’?_B

r
e “m

5%,

donde ?,-?/?9y ? es el volumeninicial y ?,,es una medida media de particulas.

Los experimentos realizados mostraron claramente que la viscosidad se modifica por el
tamafio de las particulas, siendo las més pequefias las que presentan viscosidades mayores,
sobre todo si |a agitacion es baja. La superficie de la particula tiene una influencia enorme
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pues presenta tensioactivos adsorbidos, estabilizadores poliméricos adsorbidos y cargas
eléctricas.

Jonson y Kelsey determinaron el efecto de tamafio de particulay de la distribucion de
tamafio de particula para maximizar la concentracion del latex. Descubrieron que sistemas con
distribucion de tamafio de particula estrecho y del tipo bimodal presentan éptima formacion
de pelicula con viscosidad mas baja, al revés un sistema con larga distribucion de tamafio de
particula presenta mas alta viscosidad. Entonces dependiendo de la aplicacion industrial se

obtiene un tipo u otro de latex con diferentes tipos de tamafio de particula[9].

PARTE EXPERIMENTAL

En la parte experimental se ha empleado la polimerizacién en emulsién en proceso
semi continuo. Se empled la técnica de semilla formada con 0,3% del tensioactivo, 8% de los
monomeros estireno y acrilato de nbutilo, 0,27% del iniciador total en 80% de agua del
proceso en e reactor. El iniciador fue del tipo persulfato de amonio en la cantidad de 0,12%
sobre los mondémeros. El proceso fue térmico con latemperatura alrededor de 75+2°C. La pre-
emulsién fue preparada con un 1,4% de los tensioactivos y los 92% de los mondmeros
restantes. El iniciador fue diluido en agua. La alimentacion de la pre-emulsion y del iniciador

ocurrio durante un periodo de 3 horasy treinta minutos.

Tensioactivos. Los tensioactivos en este experimento fueron aniénicos. dos tipos de
mono ester sulfosuccinato de sodio, Aerosol EF-800y Aerosol A-102 biodegradables y un
tipo mono ester sulfosuccinato de sodio Aerosol A-501 etoxilado, y € Aerosol NPES 930 un

nonil fenol etoxilado de 9 moles.

El objetivo del estudio. Inicialmente, polimerizar s6lo los monémeros insolubles,
estireno y nbutil acrilato, con todos los tensioactivos y observar |os efectos en este sistema.
Después afadir los mondmeros solubles en agua como, por gemplo, la acrilamida y los
acidos acrilico y metacrilico de acuerdo con |las polimerizaciones abajo:

Primera polimerizacion - estireno + acrilato de n-butilo

Segunda polimerizacion - estireno + acrilato de n-butilo + acrilamida

Tercera polimerizacion - estireno + acrilato de n-butilo + &cido acrilico

Cuarta polimerizacion - estireno + acrilato de n-butilo + &cido metacrilico

Quinta polimerizacion — estireno + acrilato de n-butilo + acrilamida + acido acrilico
Sexta polimerizacion — estireno + acrilato de n-butilo + acrilamida + acido metacrilico
Después de la polimerizacion se prepard pinturas con estos |atex y se analizaron sus
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propiedades.

L osresultados de los tensioactivos en los | atexes.

Efecto del tamafio de las particulas en los latexes. En el sistema estireno/n-butil
acrilato el tamafio de particula fue determinado por los tensioactivos. Y a en los sistemas con
monomeros solubles en agua estos ayudaron a una relgjacion de las particulas generando un
tamafio de particula mas grande. La distribucion del tamafio de particula fue del tipo
monodispersa para todos los sistemas. La curva de distribucion fue mas estrecha para los

sulfosuccinatos. Podemos observar los resultadosen laTablaly en el Grafico 1.

Tabla 1. Tamafio de | as particul as.

Tensioactivos | S/IBA | SBA/AMD S/BA/AA SBA/MAA SBA/AMD/AA | SSBA/AMD/MAA
nm nm nm nm nm nm
NPES930 | 111 132 112 116 116 119
EE-800 147 173 148 179 181 153
501 277 304 191 267 240 260
A-102 140 152 138 153 137 137
580
200
2504 mEF-500
) o601
150
102
o DNF‘ESBSD
50 o
0
SEL AN " MAA MDA AMD/MAA

Gré&fico 1. Tamafio de las particulas.

Observaciones. Cuando afiadimos acrilamida ocurre un aumento del tamaio de
particula explicado por una relgjacion de la misma con la presencia de un oligbmero en la
superficie de la particula como un tensioactivo “in situ”. La distribucion es monodispersa y
mas estrecha para el EF-800.

Cuando afadimos el acido acrilico se puede percibir que hay un efecto en el tamafio de
particula en € tipo 501. Hay una posibilidad de que los oligdbmeros ahi formados se quedaron
en lafase acuosa.

Cuando anadimos e &cido metacrilico nuevamente el tamafio vuelve a crecer. El
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comportamiento es similar al de laacrilamida.

Cuando se mezclaron dos tipos de mondémeros solubles en agua se observé un aumento
mayor en el tamafio de la particula. La combinacion de los dos mondémeros cambio todavia
més la superficie de la particula.

La conclusion es que los mondémeros solubles en agua afectan e tamafio de las
particulasy sereflejaen laviscosidad final del |atex.

Efecto de la viscosidad en los latexes. En el Gréfico 2 puede observarse como la
viscosidad esta relacionada con el tamafio de particula y la modificacion de la superficie de
las particulas es afectada con el tiempo. Es importante la efectividad del tensioactivo con
respecto a los mondmeros solubles en agua en el sentido de llevar € oligdmero formado para

la particulaen crecimiento.

14004

12004 T

10004 —

5004

cps spindle 4

EF-200
100 rpm 6004 | a
m 501
400 OA-102
oMPES930
2004 1
Ui T Jelc o e el el el |
LR fE (TR TR AR E
S/BA | AMD AR M A A R DS DR A

Gréfico 2. Variacion de laviscosidad de losléatexes con € tiempo.

Observaciones. La viscosidad del EF-800 fue mas baja con mondmeros
insolubles pues presentd tamafio de particula mas grande. Cuando se afadieron los
mondmeros solubles en agua la viscosidad del EF-800 se mantuvo mas baja mientras los otros
tensioactivos fueron grandemente afectados. La viscosidad més alta de los otros tensioactivos
puede ser explicada por el tamafio de particula mas peguefio que posibilité una superficie mas
grande y con eso un efecto més de protector coloidal en la superficie de las particulas
generando una viscosidad mas alta. Con e EF-800 un cambio significativo de tamafio de
particulas que evité e comportamiento fuerte del llamado protector coloidal manteniendo la
viscosidad mas baja. Ademas puede que la presencia de oligbmeros formados en la fase
acuosa, que no fueron llevados a las particulas por e tensioactivo, permanecieron

comportandose como un tipo de espesante.

Efectos del tamario de particula en la pintura arquitecténica. Viscosdad de la

521 Rev. Iberoamer. Polim., 9(6), 512-525 (2008)



Revista Iberoamericana de Polimeros Volumen 9(6), Diciembre de 2008
Botelho y Bittencourt Polimerizacion en emulsion
pintura. Como esta claro la viscosidad es la primera propiedad afectada por € tamafio y
distribucion del tamafio de particulas. En general es de responsabilidad de la asociacion del
tensioactivo con la superficie de la particula.

Los espesantes fueron evolucionando desde €l tipo natural hasta € tipo sintético, del
celulésico para los tipos asociativos acrilicos y uretanicos. Hoy muchas industrias utilizan la
combinacion de los dos tipos justamente para asegurar la viscosidad con el tiempo y la
aplicabilidad de la pintura.

En este proyecto fueron utilizados dos sistemas: la combinacion de un tipo celulésico
de mediano peso molecular y gjustado al final por un tipo de espesante acrilico asociativo y
otro sistema solamente con espesante asociativo acrilico. El objetivo fue analizar el
comportamiento de la viscosidad con € tiempo y analizar si hubo separacion de fases. Fue
afadida una pasta de pigmentos formulada para pintura considera de primer lineay € latex
fue afiadido como Ultima etapa del proceso. L os resultados se muestran en los Gréficos 3 y 4.
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Gréfico 3. Viscosidad dela pinturacon espesante celulésico.
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Gréfico 4. Viscosidad de la pintura con espesante asociativo

Observaciones. Cuanto mas grande la cantidad de espesante asociativo hay una
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tendencia a que la viscosidad aumente debido a su asociacion con la superficie de las
particulas. Cuanto mas pequefio e tamario de la particula mas grande el érea para asociacion 'y
con esto aumenta demasiado la viscosidad con € tiempo. El sistema mas afectado fue con
NPES 930 en e sistema estireno/n-butil acrilato/acido acrilico. Una posibilidad puede ser la
formacién de protector coloidal “in situ” en la superficie de la particula aumentado la
asociacion.

El brillo de la pintura. Es de conocimiento que el tamafio de la particula influye
directamente en laformacion de la pelicula, lo que resulta también en un efecto en € brillo de
la pintura. En el Grafico 5 damos los resultados obtenidos con la pintura con espesante

celuldsico y en el Gréafico 6 los resultados con la pintura con espesante asociativo.
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Gréfico 5. Brillo de la pintura con espesante celul sico.
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Gréfico 6. Brillo de la pintura con espesante asociativo.

Observaciones. Los resultados anteriores muestran que €l tamafio de particul a afectd
de forma importante €l brillo de la pelicula de pintura. La influencia fue observada en la
pintura blanca con diferentes tipos de espesante.

Esto es importante por el sistema de coloracion hecho en el momento de la conrpra, es

muy importante saber cuanto esto afectara las propiedades esperadas en e momento da
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aplicacion. Sin duda el brillo es una de las que no se debe alterar por esta coloracion posterior.
Contrario alo gque se esperaba €l tamafio de particula es importante cuando asociado a
la distribucion del tamarfio de particula. Una distribucién muy larga de tamafio de particula por
cierto en e momento de empaque entre grandes y pequefias no permitira una pelicula
uniforme necesaria para laincidencia de laluz modificando €l nivel de brillo da peliculafinal.

CONCLUSION

El l&ex producido con tensioactivo del tipo NPES 930 tiene propiedades muy
interesantes y por esta razon fue muy usado durante mucho tiempo. En este momento,
todavia, debemos estar alertas para mantener las propiedades del |atex pero de manera més
ecoldgicaposible.

El tensioactivo tipo mono ester sulfosuccinato de sodio presenta resultados donde se
puede concluir que existe la posibilidad de sustituir a NPES sin perdidas de propiedades y
ademés ganar en otras como es brillo, debido a una mas estrecha distribucion de tamafio de
particula, aprovechamiento de los oligdmeros formados en la fase acuosa y una asociacion
con los espesantes adecuada para asegurar lavida Gtil del producto con el tiempo.

En los graficos mostradas anteriormente, si observa que el tamafio de particulay su
distribucién son fundamentales cuando analizamos las propiedades de los sistemas de tintas
arquitecténicas. Principalmente cuando el productor de pinturas garante la calidad del
producto por un periodo de tiempo tanto en el empague cuanto después de aplicado. Sistemas
de coloracién posterior al de fabricacion [leva las empresas productoras a preocupacion con la
calidad y garantizar que no ocurra descomposicion del producto posteriormente.

Existe ademés otra propiedad importante relacionada con la presencia de los
tensioactivos que es laresistencia a la lavabilidad. Serian ellos los Unicos responsables por la
pérdida de esta eficiencia de resistencia a lalavabilidad?

L os tensioactivos no son los Unicos responsables por perdida de resistenciaal agua. La
composicién de monémeros solubles y insolubles si pueden tener un rol importante. Si los
oligbmeros formados quedan en la fase acuosa afectan la viscosidad del latex y
posteriormente estaran mas disponi bles para la solubilizacion rdpida en contacto con el agua.
La responsabilidad més grande sin duda es del tensioactivo ser o no efectivo para formar
nuevas particulas con los oligbmeros formados o ayudarlos camino a las particulas ya
existentes y reaccionar con las cadenas insolubles y obtener 1as macromol écul as deseadas.

Una formulacion equilibrada cuanto a la composicion monomeérica puede traer

propiedades y beneficios Unicos parala peliculafinal.
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El monoéster de sulfosuccinato de sodio mostré que realmente tiene propiedades y
beneficios para sustituir los alquil fenol eoxilado en sus propiedades en general, ademés de
traer otros beneficios como la estrecha distribucién de particulas que es excelente para
promocion de brillo de la peliculay no es afectado por adiciones posteriores de col orantes.

En el tema de biodegradabilidad el mono éster do sulfosuccinato de sodio se degrada
en hasta una semana en contacto con @ solo. Mé&s que todas las propiedades y beneficios
asociados a este tensioactivo, asegura la biodegradabilidad que lo coloca como una opcion
ética y socia de responsabilidad de las empresas conscientes que creen que tenemos en
nuestra opcion el futuro en nuestras manos.
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